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Izolowany konwerter szyny USB na RS-422/485

Opis ogoiny

W dotychczas produkowanych komputerach standardowym tgczem
zapewniajagcym komunikacje szeregowa byt interfejs RS232, ktéry znakomicie
sprawdzat sie jako tacze uniwersalne, do podfgczania réznych urzgdzen
zewnetrznych. Wiekszos¢ komputeréw posiada dwa takie interfejsy. Jako, ze
standard RS232 zostat opracowany wiele lat temu, ma on pewne wady: zapewnia
tylko transmisje dwupunktowg, na do$¢ ograniczong odlegtos¢ (do 15m) oraz
stosunkowo nieduzg predkosé transmisji danych (110...115200 bit/s). W celu
rozszerzenia mozliwosci transmisyjnych, a zarazem unikniecia niektorych wad
interfejsu RS232 wprowadzono dwa dodatkowe standardy RS422 oraz RS485, w
ktorych asymetryczng transmisje napieciowg zastgpiono zrownowazong transmisjg
symetryczng. Takie rozwigzanie zapewnia duzg odpornos¢ na zakitdcenia oraz
wiekszg odlegtos¢ transmisji (do 1200m). Réznica pomiedzy RS422 i RS485 polega
na tym, ze RS422 powala na dwupunktowg transmisje typu ,full duplex”, zas RS485
zapewnia wielopunktowg transmisje typu ,half duplex” (maksymalnie 32 urzadzenia
nadawczo-odbiorcze). Powyzsze interfejsy znalazly szerokie zastosowanie w
automatyce i wszedzie tam, gdzie w gre wchodzg duze odlegtosci, przy stosunkowo
nieduzej predkosci transmisji danych.

Obecnie obserwuje sie trend, szczegdlnie w komputerach przenosnych, zamiany
tacza szeregowego RS232 na korzy$¢ szybkiego tacza USB. W komputerach
stacjonarnych tagcze USB jest takze montowane oprécz standardowych tgczy RS232.
Charakterystyczng cechg fgcza USB jest duza szybkos¢ transmisji danych oraz
obecno$¢ zasilania na stykach ztgcza (+5V 100mA). Wadg tego tgcza jest mata
odlegtos¢ transmisji — do kilku metrow.

Aby potaczy¢ zalety ztgcza USB oraz chetnie stosowanych (m.in. w automatyce)
interfejsow RS422 i RS485 skonstruowany zostat izolowany konwerter USB na RS-
422/485. Konwerter ten jest urzadzeniem typu ,Plug and Play”, a po zainstalowaniu
sterownika widziany jest w systemie jako standardowy port szeregowy np. COMS3.
Pozwala zatem, bez ingerencji w konfiguracje komputera, nie tylko rozszerzy¢ jego
mozliwosci o tacza RS422 lub RS485, ale takze nie zajmuje standardowych portow
szeregowych COM1 i COM2, ktére mogg by¢ uzyte do innych celéw. Dodatkowg
zaletg konwertera jest brak koniecznosci zasilania z zewnatrz. Catkowicie
wystarczajgce jest zasilanie ze ztacza USB.

Inteligentne sterowanie RS485

Interfejs RS485 zapewnia transmisje typu ,half duplex”. Oznacza to, ze tylko
dwa przewody sg niezbedne do transmisji w obu kierunkach. W tym celu nadajnik i
odbiornik powinny by¢ sterowane tak, by zapewni¢ wiasciwy kierunek transmisji. W
wielu konwerterach do zmiany kierunku transmisji uzywane sg sygnaty kontrolne
tacza RS232 (np. RTS). W opisywanym konwerterze zmiana kierunku odbywa sie
automatycznie, co znakomicie zwieksza walory uzytkowe urzadzenia.
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Izolacja galwaniczna

Opisywany konwerter zapewnia izolacje galwaniczng 1KVpc, tak by

zabezpieczy¢ komputer przed zamknieciem petli masy linig transmisyjng oraz przed
niszczacym oddziatywaniem zakitdécen zewnetrznych, a co za tym idzie
uszkodzeniem nadajnika lub odbiornika tacza transmisyjnego.

Charakterystyka:

Izolacja galwaniczna 1KV

Automatyczna zmiana kierunku transmisji

Zasilanie z portu USB

Konfigurowane terminatory linii

Sygnalizacja optyczna transmisji i odbioru danych

Sterowniki do systemu WINDOWS 98/ME/2000/XP

Emulacja portu szeregowego - obstuga identyczna jak standardowych portéw
Programowa zmiana predkosci transmisji od 110b do 115Kb

Mozliwos¢ podtgczenia wielu konwerteréw do jednego komputera

Specyfikacja:

Zasilanie 5V 100mA (ze ztagcza USB)

Predkos$¢ transmis;ji [bit/s] 110, 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600, 115200

Napiecie izolacji 1000V

Ztgcze komputera: USB — typ B

Ztgcze RS422/RS485: listwa zaciskowa

Schemat blokowy

Ponizej przedstawiony jest schemat blokowy konwertera.

Instalacja
Virtual
COM
driver
USB to RS-422/485 isolated converter
Isolation
barrier
l USB LINK Communication
usB controller RS-422/485 D
interface Receiver/

Driver RxD

L P Power control P

Konwerter wyposazony jest w dwa ztgcza: do komunikacji z komputerem oraz

z magistralg RS422/RS485 oraz dwa przetgczniki SW1 i SW2. Na wyposazeniu
znajduje sie rowniez ptyta CD ze sterownikami programowymi. Przed przystgpieniem
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do uzytkowania konwertera wymagane jest wiasciwe skonfigurowanie urzadzenia
oraz zainstalowanie sterownikbw na komputerze, z ktérym konwerter ma
wspotpracowac. Procedura instalacji powinna przebiega¢ zgodnie z kolejnoscig
nastepnych podrozdziatow.

Ponizej przedstawiony jest orientacyjny rysunek urzadzenia, pozwalajgcy na fatwg
lokalizacje ztacz i przetgcznikow konwertera.

| Przetacznik SW1 |

Tx+
Tx- i Ztacze USB
Ztacze | Rx+ -
RS422/RS485 Rx- |
LGND.

[ Przelacznk SW2 | _—

Przetacznik SW1

4-pozycyjny przetacznik SW1 stuzy do wyboru trybu pracy konwertera. Znaczenie
poszczegodlnych pozycji przetgcznika przedstawia ponizsza tabela:

Przetacznik SW1
Nr pozycji Pozycja ON Pozycja OFF
1 Rx+ zwarty z Tx+ Rx+ i Tx+ rozwarte
2 Rx- zwarty z Tx- Rx- i Tx- rozwarte
3 Tx wigczane na czas nadawania Tx wigczone na state
4 Rx wigczone na state Rx wifgczane na czas odbioru

Poszczegodlne pozycje przetagcznika SW1 zaznaczone kursywq zalecane sg dla trybu
pracy urzadzenia jako konwertera USB na RS485. Pozycje nie zaznaczone kursywag
wskazane sg dla trybu pracy urzadzenia jako konwertera USB na RS422.

Przetacznik SW2

4-pozycyjny przetgcznik SW2 stuzy do wigczania i konfiguracji terminatorow linii
RS422/485. Znaczenie poszczegolnych pozycji przetacznika przedstawia ponizsza
tabela:

Przetacznik SW2
Nr pozycji Pozycja ON Pozycja OFF
1 390Q pomiedzy +5V i Rx+ 390Q odtgczone od Rx+
2 390Q pomiedzy GND i Rx- 390Q odtaczone od Rx-
3 220Q pomiedzy Rx+ i Rx- Brak 220Q pomiedzy Rx+ i Rx-
4 120Q pomiedzy Rx+ i Rx- Brak 120Q pomiedzy Rx+ i Rx-

Ziacze RS422/RS485

Ztgcze RS422/RS485 zawiera 5 zaciskow srubowych: dwa zaciski transmisji danych
Tx+ i Tx-, dwa zaciski odbioru danych Rx+ i Rx- oraz jeden zacisk GND dotgczony do
izolowanej masy konwertera poprzez rezystor 120Q, stuzacy do podtgczenia ekranu
przewodow transmisyjnych. W zaleznosci od trybu pracy konwertera do transmisji
uzywane sg 4 przewody (RS422) lub 2 przewody (RS485). Proponowane sposoby
podtgczenia zostang przedstawione ponizej.
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Interfejs RS422

Standard RS422 okresla symetryczny, zrownowazony system transmisji danych
ztozony z: roznicowego nadajnika, dwuprzewodowego zréwnowazonego toru
przesytowego oraz odbiornika o r6znicowym obwodzie wejsciowym. Jako ze interfejs
RS422 przeznaczony jest do transmisji dwukierunkowej typu "full duplex”, niezbedne
sq dwa tory przesytowe tzn. cztery przewody: dwa nadawcze i dwa odbiorcze. W celu
zwiekszenia odpornosci na zaktocenia, wskazane jest, aby tory przesytowe
wykonane byty z ekranowanej skretki kablowej. Niezbedne jest tez umieszczenie
terminatora 100...120Q na wejsciu odbiornika.

Ponizej przedstawiony jest schemat prawidtowego podtgczenia dwoch urzadzen za
posrednictwem interfejsu RS422.

Urzadzenie A (np. Konwerter USB <-> RS422) Urzadzenie B (np. Konwerter USB <-> RS422)

TxD+ RxD+
2 2
TxD 1 120 1 RxD
3 3
TxD- RxD-
- RxD+ TxD+
2 2
RxD 1 1 TxD
3 120 3
RxD- TxD-

Aby zapewni¢ powyzszg konfiguracje konwertera nalezy ustawi¢ przetgczniki w
nastepujacy sposob: SW1.1 — OFF, SW1.2 — OFF, SW1.3 — OFF, SW1.4 — ON,
SW2.1 - OFF, SW2.2 — OFF, SW2.3 — OFF, SW2.4 — ON.

Interfejs RS485

Standard RS485 stanowi rozwiniecie RS422. tacze RS485 jest rowniez symetryczne
i zrobwnowazone, przy czym mozliwe jest poditgczenie zaréwno wiele (do 32)
odbiornikdw, jak i wiele nadajnikdw. Nadajniki muszg by¢ trojstanowe, poniewaz w
danym przedziale czasu moze nadawacé tylko jeden z nich, a pozostate muszg by¢
wytgczone. Jako ze interfejs RS485 przeznaczony jest do transmisji dwukierunkowe;j
typu “half duplex”, wystarczajacy jest jeden tor przesytowy tzn. dwa przewody
nadawczo - odbiorcze. W celu zwiekszenia odpornosci na zaktocenia, wskazane
jest, aby tor przesytowy wykonany byt z ekranowanej skretki kablowej. Dopasowanie
toru transmisyjnego stanowig dwa terminatory 100...120Q umieszczone na poczatku
i kohcu linii.

Ponizej przedstawiony jest schemat prawidtowego podtgczenia trzech urzadzen za
posrednictwem interfejsu RS485. Jak wynika z rysunku, urzadzenia umieszczone na
poczatku i na koncu toru transmisyjnego mogg mie¢ inng konfiguracje niz urzadzenia
umieszczone po Srodku, o ile nie zastosowano terminatoréow zewnetrznych. Aby
zapewni¢ ponizszg konfiguracje konwertera nalezy ustawi¢ przetgczniki w
nastepujacy sposob: SW1.1 — ON, SW1.2 — ON, SW1.3 — ON, SW1.4 — OFF, SW2.1
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— OFF, SW2.2 — OFF, SW2.3 — OFF, SW2.4 — ON (dla konwerteréw umieszczonych
na poczatku i na koncu toru transmisyjnego) OFF (dla konwerteréw umieszczonych
na Srodku toru transmisyjnego).

Urzadzenie A (np. Konwerter USB <:> RS485) Urzadzenie B (np. Konwerter USB <:> RS485) Urzadzenie C (np. Konwerter USB <-> RS485)
120 120
+ + + .
Q

L= L - =
+ + +

< o Q Q < ™ [=) Q < ol Q Q
g & g & g &

~N ~ (3] ~ N |

IxD RxD IxD RxD TxD. RxD

W niektérych przypadkach (np. w standardzie magistrali PROFIBUS) stosuje sie
polaryzacje toru transmisyjnego. Wéwczas to sposob podtgczenia urzadzeh za
posrednictwem magistrali RS485 przedstawiony jest na ponizszym schemacie.

Urzadzenie A (np. Konwerter USB <:> RS485) Urzadzenie B (np. Konwerter USB <> RS485) Urzadzenie C (np. Konwerter USB <-> R$485)
VCC VCC

390 390
220% % 120
390 % 390
fa) é
= X =
= 4 =

+ + +
8 & 9 B 9 2
flal IS = F [~

+ + +
< ol =) Q <[ o =) Q < o Q

< > x 2 <

4 12 14 o 4
o - N — ~ -
IxD RxD IxD RxD IxD RxD

Aby zapewni¢ zgodng z powyzszym rysunkiem konfiguracje konwerteréw
umieszczonych na poczatku i na kohcu toru transmisyjnego nalezy ustawié
przetaczniki w nastepujacy sposob: SW1.1 — ON, SW1.2 — ON, SW1.3 — ON, SW1.4
— OFF, SW2.1 — ON, SW2.2 - ON, SW2.3 - ON, SW2.4 — OFF

Ztacze USB

Konwerter powinien by¢ podtagczony do komputera kablem USB typu AB. Kabel ten
nie stanowi wyposazenia konwertera.
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Oprogramowanie

Aby konwerter mégt by¢ obstugiwany w ten sam sposob, jak zwykty port szeregowy
komputera nalezy zainstalowaC w systemie oprogramowanie (sterowniki)
dostarczane na ptycie CD. Ponizej przedstawiona jest procedura instalacji
oprogramowania dla systemu MS WINDOWS Me. Dla pozostatych wersji systemu
MS WINDOWS procedura ta jest bardzo podobna i nie wymaga dodatkowych
komentarzy.

Procedura instalacji:
1. Umiesci¢ ptyte CD w czytniku komputera.
2. Dotaczy¢ konwerter do komputera. Jako ze opisywany konwerter jest
urzadzeniem typu ,Plug and Play’, zatem po dofgczeniu go do komputera
zostanie automatycznie odnaleziony przez system operacyjny, a nastepnie
pojawi sie okienko dialogowe z Zzgdaniem wskazania lokalizacji sterownikdw:

Syztem Windows znalazh nastepujacy nowy spraet:

USE to R5-422/485 converter

System Windows moze automatycznie wyszukad |
zainstalowad oprogramowanie obetugujgoe Twoj spragt.
Jezeli magz nosnik instalacyiny tego spraetu, wikdz go teraz
1 Kliknij praycisk Dale),

Co cheesz zrobic?

 Automatycznie wyszLka) lpszy sterownik [zalecane)

' Podaj lokalizacie sterownika [zaawansowanef

<ﬂste:z| Dalej » I Anuluj I

3. Wybrac¢ opcje jak na powyzszym rysunku, a nastepnie nacisngC przycisk
,2Dalej”. Po czym pojawi sie kolejne okno:

System Windows przeszuka swojg baze sterownikom na

twardyrmn dyzku i kazdg ze wakazanych lokalizacji w

poszukivaniu nowego sterownika. Kliknij przyeisk Dalej,

abwy rozpoczac poszukimanie.

% Wszukaj najlepszy sterownik dia urzadzenia.
[£alecane].

I Mosgnik wymienny [d_l,lskietka, dysk CO-HOM...]

j Przegladaj |

 whyswieh liste wszysthich sterownikdw w okreslone]
lokalizacji, aby mozna bybo webrac odpowiedni
sterownik

< Wistecz I Dale) » I Airuluj |

4. Wybrac opcje jak na powyzszym rysunku, wskazujgc na katalog "Drivers” na
ptycie CD, a nastepnie nacisng¢ przycisk ,Dalej”. Po czym pojawi sie kolejne
okno:
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Kreator dodawania nowego sprzetu

Poszukimanie pliku sterownila systemu Windows dla
urzgdzenia:

USE High Speed Serial Converter

Swstem Windows jest gotowy do zainstalowania
najlepzzeqo sterownika dla urzadzenia. Kliknij prapcisk
‘Wstecz, aby zainstalowad inny sterownik lub kliknij
przycisk Dalej. aby kontynuowac.

Lok alizacia sterownik.a:

I=2) EADRIMERS\FTDIBUSINF

< Wwistecz Anulu I

5. Nacisng¢ przycisk ,Dalej”. Po czym pojawi sie kolejne okno:

6.

7.

Kreator dodawania nowego sprzetu L

% USE High Speed Serial Converter

Syztem Windows zakonczyt ingtalacie nowego
urzadzenia sprzetowego.

¢ Wetens Apuluj |

Nacisniecie przycisku ,Zakoncz” spowoduje zakonczenie instalacji
oprogramowania.

Aby zweryfikowa¢ poprawnos¢ instalacji nalezy klikng¢é myszkg ikone
"System” w "Panelu Sterowania”, a nastepnie wybraé¢ zakfadke ,Menedzer
urzadzen”, po czym pojawi sie nastepujgce okno:
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Ogdlne Menedzer urzqdzen |F'lc-fi|e sprzetowel W'ydainoéc’l

% Wiudwiet wedbug typdw T Wiedwietl wedhug pokaczer

]--@ Klawiatura ﬂ

[
-2 Kontrolery dysku baardego

[]--% Faontrolery déwieku, wideo i gier

#5243 Kontralery stacii dyskietek,

-8 Kontrolery uniwersalne] magistrali szeregowe
&

[

[

(I i R B o e o R
=
[=)
=
g
-

- Porty [COM & LPT)
“_},,i Port drukarki ECP [LPT1)
,,é!i Port komunikacyjng [COM1)

r‘_}y' Part komunikacping [COMZ)

*

Deléwies st | Duukui. |

ok | A |

8. Zainstalowane oprogramowanie konwertera powinno by¢ widoczne jako ,USB
Serial Port COMX”.

9. Aby zmieni¢ numer wirtualnego portu COM nalezy wybra¢ przycisk
,WWitasciwosci’, co spowoduje pojawienie sie nastepujgcego okna:
Whasciwosci: USB Serial Port [COM4) B - |

Oadlne | Part Settingsl Sterownikl

(3 LIS Serial Port [COM4)

Tup urzadzenia:  Porty [COM & LPT)
Producent; EMEDESIGM
‘Wersja zprzety;  Miedostepna

—Stan urzadzenia

To urzgdzenie dziaka poprawnie.

—Uzpcie urzgdzenia

| Aafybaez w b profilu spretair

W Swystepuie we wszystkich profilach sprzstowmch

()4 I Anuluj
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10.Nalezy woéwczas wybra¢ zaktadke ,Port Settings”, zgodnie z ponizszym

rysunkiem:
Whaéciwoiéci: USB Senal Port [COM4] X 2 x|

Ogélne Port Seftings | Sterownikl

Bits per second: ISBDD

Data bits: I g

Parity: INDne

&
Ei
El
Stop bits: |1 =

Fiows controt [RRSERETNE ~ |
Advanced... | Restore Defaults |

Ok I Al
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11.Nacisniecie klawisza ,Advanced” pozwoli na zmiane numeru portu, w sposéb
widoczny na rysunku ponizej. Nalezy jednak upewni¢ sie, ze wybrany numer
portu COM nie jest juz zajety.
[Advanced Port Settings

COM Fort Humber: |3 ﬂ oK
COM2 -

X
x|
i Cancel |
_Detas |

. |co
~USE Transter Sizes | cops

COME = Defaults

Select lower settings to correct connection prablenns.
Select higher zettings for faster performance.

R [Bytes]: | AD96 - I
TH [Butes]: I A095 - i

— BM Feature

Select lower zettings to comect responze problems.

Latency [mzec]: 16 -

— Option

Disable PNP I

12. W rezultacie uzyskamy zmiane numeru portu COM, co bedzie widoczne w
oknie ,Menedzera urzagdzen”, zgodnie z ponizszym rysunkiem:

Ogdlhe Menedier uzgdzen | Prafile sprzetowel W_l,ldainos’él

o wigwietl wedkug topdw £ Wswietl wedkug pokaczer

-8 Klawiatura ﬂ
E:@ Kaontrolery dyzsku twardego

E:% Kaontralery déwieku, wideo i gier

E:% Kaontrolery stacji dyskietek

; Kontrolery uniwersalne] magistrali szeregowe
Moden

- b oty

Mysz

Party [COM & LPT]

(y Port drukarki ECP [LPT1)

(y Port komunikacying [COMT)

F‘f Part kormunikacyinyg [COM2)
o 5 USE Serial Port [COM3)
B8 SIMATICNET

E:{Q Stacie dyskdw

Elg Urzadzenia systemowe

whaiciwosci | Odswiez | I

ok | A |

Powyzej zostata przedstawiona procedura instalacji oprogramowania sterujgcego
konwerterem. Moze sie jednak okazaé, ze istnieje potrzeba usuniecia w/w
oprogramowania. W tym celu przewidziana =zostata procedura usuwania
oprogramowania konwertera.
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Procedura usuwania oprogramowania:

1. Umiesci¢ ptyte CD w czytniku komputera.

11

2. Z menu ,Start’” -> ,Uruchom” uruchomi¢ program ,Ftdiunin.exe” usuwajacy
oprogramowanie konwertera, wskazujac lokalizacje ,Drivers” na ptycie CD,

zgodnie z ponizszym rysunkiem:
2| x|

‘Wipisz nazw_ programu, folderu, dokumentu lub zasobu
7 intemetowego, a zostanis on obwarty przez system Windows.

Dbwdrz: |E:\Dlivers\Ftdiunin.exe ;I

ok | s |

3. Pojawi sie wowczas ponizsze okno dialogowe:
[FIDI Uninstaller Version 21 x|

If your USB device is connected, please unplug it now...

Press Continue to uninstall the drivers, or Cancel to quit.

Cantinue | i Cancel ¢

4. Nalezy wowczas odtgczy¢é od komputera konwerter, a nastepnie nacisngc
przycisk ,Continue”, co spowoduje deinstalacje oprogramowania i zostanie

potwierdzone nastepujgcym dialogiem:
|

Uninstalling ¥ID_4D4B&PID_0001

Deleting registry entries__.
Deleting files...

Uninstall complete, prese Finich to exit.

5. Nacisniecie klawisza ,Finish” konczy procedure usuwania oprogramowania

sterujgcego konwerterem.

Dystrybucja:

MEDITRONIK:

Biuro i sklep: 02-952 Warszawa, ul.Wiertnicza 129,

tel. (+48 22) 651-72-42, fax (+48 22) 651-72-46

e-mail: office@meditronik.com.pl, tel. kom. 0-600-344411

Czesci elektroniczne /ukiady scalone: elektronika@meditronik.com.pl

Producent:

Design



